Manual de Integracédo Modbus / LoRaWAN

Protocolos, enderecamento, configuracao e troubleshooting para sensores agricolas

Este manual técnico orienta engenheiros agrébnomos, técnicos e integradores na conexao de sensores
agricolas ao sistema AgroB utilizando os protocolos Modbus RTU/TCP e LoRaWAN. Seguindo estas
orientac@es, vocé garantira comunicacao confiavel, baixa laténcia e longa autonomia da bateria.

15880 Setdt dé’Arﬁ‘iﬂ‘fé;'ta?é Modbus-RTU 1" Gateway LoRaWAN !’

| (AU915-928 " Network Server !" APl AgroB !’ Dashboard
A arquitetura de comunicacdo do AgroB foi projetada para operar em propriedades rurais de grande

extensao, onde a infraestrutura de internet tradicional é precaria. O fluxa de dados segue @ modelo;
Cada canada possul protocolos e paranetros especificos. A seguir, detal hanos

cada um del es.

2. Protocol o Modbus RTU

O Modbus RTU é o protocolo mais utilizado para comunicacdo entre sensores
agricolas e gateways. Opera sobre interface serial RS-485, pernitindo conexéo
de até 32 dispositivos em um barramento de até 1.200 netros (com repetidores,
pode chegar a varios quil 6netros).

2.1 Par anetros de Conuni cacao Seri al

Par anmet r o Val or Padr &o Descri ¢cao

Baud Rate 9600 bps Taxa de transm ssdo. Al guns sensores
ciinnrt am 102NN N1 AQ”ANN

Data Bits 8 Bits de dados por frane.

Par i dade Nenhuma ( N) Sem verificagdo de pari dade para nmai or
t hr niinhniit

Stop Bits 1 Bit de parada para sincronizacao.

Ti meout 500 ns Tenmpo méxi nb de espera por resposta do

Mbdo RTU Mbdo binario. Evite nodo ASCI| (nenos
eficiente).

2.2 Tabel a de Regi stros Mdbus
(Mapeanent o Conpl et 0)

Ender eco Funcéo Regi stro Descri ¢cao Uni dade Fator

40001 04 (lnput) Soil Misture Float32 Unidade do solo - canada 1 % 0,01
L1 (0-20 cm

40003 04 (lnput) Soil Misture Float32 Unidade do solo - canada 2 % 0,01
L2 (20-40 cm

40005 04 (Input) Soil Misture Float32 Unidade do solo - camada 3 % 0,01
L3 (40-60 cm

40007 04 (Input) Soil Tenp L1 Fl oat 32 Tenperatura do solo - camada 1 °C 0, 01

40009 04 (lnput) Soil EC L1 Fl oat 32 Condutivi dade el étrica - dS/'m 0, 001

camada 1

40011 04 (lnput) Air Tenp Fl oat 32 Tenperatura do ar °C 0,01

40013 04 (lnput) Air Humidity Fl oat 32 Umi dade rel ativa do ar % 0,01

40015 04 (lnput) Battery Ul nt 16 Nivel da bateria do sensor % 1

40016 04 (lnput) RSSI Int16 I nt ensi dade do sinal LoRa dBm 1

40017 04 (Input) SNR I nt 16 Rel acéo sinal /ruido dB 0,1

30001 03 Slave ID Ul nt 16 Endereco do escravo Mdbus — 1

(Hol di ng)



30002



03
(Hol di ng)



Sanpl e Rate



Ul nt 16



Intervalo de leitura









30003



03
(Hol di ng)



Al ar m Low



Ul nt 16



Al arme de um dade bai xa (x100)



%



0,01



30004



03
(Hol di ng)



Al 'arm Hi gh



Ul nt 16



Al arme de umi dade alta (x100)



%



0,01



@=U; DI CA: Registros Float32 ocupam 2 enderecos consecutivos (ex: 40001-40002).
Senpre leia 2 registradores para obter um val or conpl eto.
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Configuragcdo LoRaWAN, Payl oad e Resol ugdo de Probl ermas

3. Protocol o LoRaWAN

O LoRaWaN (Long Range Wde Area Network) € o protocolo de rede que permte a
transm ssdo de dados dos gateways para os servidores de aplicacdo do AgroB. No

Brasil, a frequéncia utilizada é a AU915-928 MHz, conforne regul anentacao da
Anat el .
3.1 Paranetros de Configuracdo do Gateway
Par anmet r o Val or Reconmendado Obser vacéo
Frequénci a AU915- 928 MHz Sub- bandas 0-7 para downstream 8-15
para upstream
Spr eadi ng Fact or SF7 a SF10 SF7 = nmai s rapi do/ nenor al cance. SF10 =
mai s | ento/ mai or al cance.
Bandwi dt h 125 kHz Padr 80 para canais de 125 kHz.
Codi ng Rate 4/ 5 Taxa de correcdo de erros padréao
TX Power 14 dBm (méx. 30 dBm) Ajustar conforne distancia e
regul anent acédo | ocal .
ADR At i vado Adaptive Data Rate otiniza SF e poténcia
) ] aut onati canente.
DY ecfel e © Sensor JypeshB §9y011F0m dade de Sl 0 0xQd mlhi &) para evitar
Byte 1 . Battery(deyel dgdP-100) interferéncia.
RByt &ss@-8sdes : Soil M3 stemnealilvgx100, U nt16 Bﬂknﬁirnggao de recebi nento (ACK)
Bytes 4-5 : Soil Mvisture L2 (%100, U nt16 BEbrigatoria.
Bytes 6-7 : Soil Tenperature L1 (x100, Intl16 BE2 dFpsemt-600D Payl oad (Upl i nk)
Bytes 8-9 © Air Tenperature (x100, Int16 BE, of fgay|®8dC) envi ado pel o sensor contém 11 b
Byte 10 : AT Humidity (raw 0-100) Endi an. Abai xo, a estrutura conpleta do pacote

@=U; DI CA: Para decodificar a tenperatura: valor = (raw_value / 100) - 50. Exenpla:
raw = 7420 !’ tenp = (7420/100) - 50 = 24,20°C

4. Configuracao no Dashboard AgroB

1. Acesse Configuragbes !’ IntegragBes !" LoRaWAN e clique em ' Adi ci onar
Gat eway' .

2. Insira o EU do gateway (16 caracteres hexadeci mai s, encontrado na
etiqueta do equi panento).

3. Informe o AppKey gerado no consol e do gateway (chave de 32 caracteres
hexadeci mai s) .

4. Sel eci one a sub-banda de frequéncia (reconendado: Sub-banda 2 para AU915).

5. Cadastre cada sensor informando o DevEU e associ ando-o ao tal hdo
correspondent e.

6. Configure o intervalo de transm ssdo (reconendado: 15 minutos para
um dade, 1 hora para cling).

7. Ative o nodo de confirmacdo (ACK) para garantir entrega dos dados
criticos.

8. Verifique no log de integracdo se os prineiros pacotes estdo sendo
recebi dos com sucesso.
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Resol ucdo de Probl enmas e Referéncias

de I ntegracao Modbus / LoRaWAN

5. Resolucé&o de Probl emas (Troubl eshooti ng)

Si nt oma

Sem leitura no
dashboard

Leitura instavel ou
oscil ante

Gat eway offline

Payl oad invélido ou
val ores estranhos

Bateria
descarregando nuito
r api do

Erro de tinmeout
Mbdbus

Dados desat ual i zados

Causa Provavel

Cabo RS-485 invertido (A+/ B-)
ou falta term nagdo 120:

Debounce curto ou
interferéncia el etromagnética

Falta de cobertura LoRa ou
energi a

Endi anness incorreta ou
mapeanento de bytes errado

Interval o de transm sséo
muito curto ou SF nuito alto

Endereco de escravo incorreto
ou cabo nuito | ongo
Sensor travado ou reset néo
progr amado

Sol ugao

Verificar resistor

pol ari dade e instal ar
de term nacdo nas pontas do barranento.

Aunent ar debounce para 300 ns e usar cabo
bl i ndado com aterranento em um s6 extreno.

Verificar distancia até o gateway nais
proéxi no (max. 15 km em canpo aberto).
gat eway externo com pai nel sol ar.
Confirmar Big Endian no perfil do

di spositivo e verificar estrutura do
payl oad com o fabricante.

Aunmentar intervalo para 30 min e ativar
ADR para reduzir SF autonaticanente.

Usar

Verificar Slave I D no display do sensor.
Instal ar repetidor RS-485 a cada 800 m

Confi gurar watchdog no sensor
automatico a cada 24h.

para reset

6. Especificacdes Técnicas
de Referéncia

Modbus Application Protocol Specification V1.1
LoRaWAN Specification V1.0.4 —LoRa Alliance
Anat el Resolucdao n° 680/2017 — Faixas de frec
dados

| EC 61158-2 —Interface RS-485 para fiel dbus

Para suporte técnico avancado, entre em contsg
e-mai |l suporte@grob.combr ou pelo tel efone
18h).



AgroB - Tecnol ogia para o Canpo ¢ suporte@grob.combr <« ww. agrob.com
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